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V0: Erstausgabe
V1: loki_lk durch hades_lk ersetzt

V2: hades10g

Was ist teuer?: SQL-Tuning
Melden Sie bitte Fehler / Verbesserungsvorschläge an titus.jakob@fhnw.ch
A) Ziel: 
- Einführung in SQL-Tuning

- Sie wissen, dass SQL-Statements verschieden geschrieben und nach Ihren 'Kosten' bewertet werden.

B) Vorbereitung:


Die vorliegende Anleitung arbeitet mit dem Buchstabenkürzel 'xx'. Sie verwenden natürlich Ihre Initialen.

1) Melden Sie sich auf hades an Ihrer Datanbank oder an hades10g an:
export ORACLE_SID= <mySID>
sqlplus scott/tiger 

2) Hilfstabellen erstellen

@?/rdbms/admin/utlxplan.sql


Bemerkung: 
- Die Uebung ist getestet auf der UNIX-Konsole.

- Sie können ev. auch im SQL-Developer arbeiten.

3) Tabelle emp kopieren und aufblasen:
create table xx_emp as select * from emp;

insert into xx_emp select * from xx_emp;

14 mal, bis Sie sehen: '114688 Zeilen wurden erstellt' 
und dann:
commit;

Bemerkung: Die äquivalente emp-Tabelle  mit 57344 Zeilen auf hades10g heisst big_emp. Diese brauchen Sie ev. für Netzversuche. 

4) Tabellen analysieren - dies hilft dem Optimizer beim Erstellen des Query-Plans.
select table_name, num_rows, blocks 
from user_tables 
where table_name = 'XX_EMP';

analyze table xx_emp compute statistics;


select table_name, num_rows, blocks 
from user_tables 
where table_name = 'XX_EMP';


analyze table dept compute statistics;

5) Tracemodus und Zeitmessung einschalten (Fehlermeldung ignorieren). Ist nur in Ihrer jetzigen  Session wirksam; gegebenfalls zu wiederholen.
set autotrace on;


set timing on;

Weiter Hilfestellungen für später:

6) Database Link erstellen/löschen, falls benötigt:
CREATE DATABASE LINK hades_lk

CONNECT TO scott IDENTIFIED BY tiger

USING 'hades10g';

Das Beispiel erstellt einen Link mit Namen hades_lk der auf den Service hades10g verweist. Abfragebeispiele: 
select * from emp@hades_lk;

select count(*) from big_emp@ hades_lk;

7) Index erstellen/löschen, falls benötigt:
create index xx_emp_ix on xx_emp(ename);
Das Beispiel erstellt einen Index mit Name xx_emp_ix für die Spalte ename der Tabelle xx_emp.
8) Housekeeping ( erst am Schluss der Uebung durchführen):
drop table xx_emp;
drop index xxx_ix;

C) Vorgehensweise/Beispiel:

- Schirmausgabe auf 50 Zeilen begrenzen, meist count(*) verwenden.

- Beobachten Sie 'Laufzeit' und 'Cost' und ev. ob Index verwendet wird.
- Viele kleine Versuche-> leben Sie folgenden unendlich-loop: 


while(true){




neueIdee();




ideeTesten();




resultatBeurteilen();


}

 
z.B:
Idee: 'Wieviel Datensätze hat xx_emp?'


Test:  SELECT COUNT(*) FROM xx_emp;


In der Ausgabe sollten Sie nun in etwa sehen:

    COUNT(*)

   ----------

    229376

Abgelaufen: 00:00:00.00

Ausführungsplan

----------------------------------------------------------

   0      SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=131 Card=1)

   1    0   SORT (AGGREGATE)

   2    1     TABLE ACCESS (FULL) OF 'XX_EMP' (Cost=131 Card=229376)

Resultat: 229376 Rows und – situationsabhängig - hier: Dauer: 0, Cost: 131
D) Aufgaben
D1)     Untersuchen Sie die Wirkung der untenstehenden Ausdrücke. Verändern Sie Ihre Abfragen nach Belieben und üben Sie so lange, bis Sie ein Gefühl dafür bekommen was teuer ist und was nicht.



LIKE, '=', 'IN', '<' vs '<=', EXISTS


INDEX


DISTINCT


GROUP BY and HAVING

local vs. Netzzugriff

subqueries,UNION, UNION ALL
Verwendung von Alias (xx_emp.deptno vs. e.deptno)
Funktionen wie UPPER(), AVG() etc.

z.B: 
Idee:  

'Wirkung von WHERE mit LIKE'
Test: 

SELECT COUNT(*) FROM xx_emp 



WHERE ename LIKE '%KING';

Resultat:
 …. ( weniger rows aber dieselben 'Kosten' ??? )

D2)     Kartesisches Produkt: Zur Untermauerung der Theorie, untenstehend Abfragen mit unterschiedlichen Ansätzen. Was ist Ihre Schlussfolgerung?
select count(*) 

from xx_emp e, dept d;

select count(*) 

from xx_emp e, dept d

where e.deptno=10;

-> Cost 525   (= 4*132 !!!)

select count(*) 

from 

(select deptno from xx_emp ) e, 

(select deptno from dept where deptno = 10 ) d;

-> cost 132

E) Beispiele ( erfinden Sie Ihre eigenen, viel besseren Statements  !!!!! )
select count(*) from xx_emp;

select count(*) from big_emp@hades_lk;

select count(*) from xx_emp, dept;

select count(*) from xx_emp@hades_lk, dept;

select distinct e.ename, d.deptno, d.loc 

from xx_emp e, dept d where e.deptno = d.deptno;

select ename, sum(sal) as  tot from big_emp@hades_lk
group by ename having sum(sal) < 20000000 ;

select count(*) from xx_emp where ename = 'KING';

select count(*) from xx_emp where ename like 'KING';

select count(*) from xx_emp where ename like '%KIN%';

select count(*) from xx_emp
where upper(ename) like '%KIN%';

select count(*) from xx_emp 

where ename in ('KING', 'CLERK');

create index xx_emp_ix on xx_emp(ename);

select count(*) from xx_emp where ename = 'KING';

select count(*) from xx_emp where ename like '%KIN%';

select count(*) from xx_emp where sal < 2000;

select count(*) from xx_emp
where UPPER(ename) like '%KIN%';

drop index xx_emp_ix;

select count(*) from xx_emp e, dept d where e.deptno=10;

select count(*) from 

(select deptno from xx_emp ) e, 

(select deptno from dept where deptno = 10 ) d;

select count(*) from  xx_emp
where ename = 'KING';

select count(*) from  xx_emp
where  EXISTS (select ename from xx_emp where ename = 'KING'); 

select count(*)from  xx_emp
where ename IN (select ename from xx_emp where ename = 'KING'); 
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